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tarinaselvitys

Tyonro 435809

Hyhky-Simola alueen tarindselvitys

Tampere

1. Yleista

Toimeksiannosta olemme tehneet tarindmittauksia Tampereella Hyhky-Simola alueella 19.11.-25.11.2010
vélisend aikana. Tutkimustulosten perusteella olemme laatineet tarinaselvitysraportin VTT:n tiedotetta 2278,
Suositus liikennetarinan mittaamisesta ja luokituksesta (2004), noudattavan esitystavan pohjalta.

2. Tutkimuskohde

Mitatut kohteet sijaitsevat Hyhkyn alueella Nokialle johtavan valtatie 12 molemmin puolin. Mittausten
tavoitteena oli selvittda mittauspisteiden 2-3 ja 1 valiin jadvan pelto-/puistoalueen yleinen tarinataso.

3. Tehdyt tarindmittaukset

Mittareina kaytettiin tyyppia UVS 1500 olevia tarinamittareita, joilla pystytdan mittaamaan varahtelyn
huippunopeuden arvo kolmessa suunnassa samanaikaisesti seka laskemaan tarinan kiihtyvyys ja
heilahduslaajuus seké tulostamaan tarinan aaltokuvaajia.

Téarinamittaukset on tehty aikavalilla 19.11.-25.11.2010. Mittausjakson pituuden vuoksi yleinen liikenne on
tallentunut tarinatason selvittamista varten.

Mittauspisteiden paikat on esitetty asemapiirustuksessa. Mittauksia tehtiin neljassa pisteessa neljalta eri
etéisyydelta. Mittauspisteista kaksi sijaitsi samalla poikkileikkauslinjalla eri etaisyyksilla moottoritiesta.

Mittarin nro 337 anturi oli kiinnitetty paalutetun kerrostalon kantavaan seinéalinjaan noin 52 m paahan tien
ulkoreunasta (vt12). Mittarin nro 634 anturi oli kiinnitetty maanvaraisesti perustetun luhtitalon kantavan
seinalinjan sokkeliin noin 45 m paahan tien ulkoreunasta. Mittarin nro 739 anturi oli kiinnitetty maanvaraisesti
perustetun pihavaraston lattiaan noin 75 m paahan tien ulkoreunasta. Mittarin nro 749 anturi oli kiinnitetty
maahan kaivetun kuopan pohjalle upotettuun 0,5 m:n pituiseen maapiikkiin noin 30 m paahan tien
ulkoreunasta.

4. Varahtelyn tunnusluvun méaérittaminen

Standardin NS 8176 mukaan varahtelyt pitda mitata ainakin 15 yksittaisests likennevalineesta olipa kyse
junasta, metrosta, raitiovaunusta tai tieliikenteesta. Liikenteen luonteen ja vaihtelevuuden vuoksi alueen
yleistd tarindtasoa maarittdessa vertailuarvoiksi on valittu 15 suurinta tarinan pystyheilahdusnopeuden arvoa
ja samanaikaiset vaakaheilahdusnopeuksien arvot. Koska tieliikenne on yhtajaksoista ja mittausaika oli
viikko, kaikkia mitattuja arvoja ei voida varmuudella yhdistaa liikennetarinaksi.

VTT:n ohjeen, Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta, mukaan maaperan varahtelyn
(tarinan) tehollinen tunnusluku voidaan maarittaa tarinan huippuarvoihin perustuvan tunnusluvun Vpay gs
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perusteella. Tarinan huippuarvoista maaritetty tunnusluku vpax 95 kuvaa arvoa, jonka 95 % kaikista
mittaustuloksista alittaa.

Ensin mitatuista varahtelyn huippuarvoista lasketaan keskiarvo vy, ja keskihajonta o. Varahtelyn
huippuarvoja vastaava tunnusluku Vmax g5 maaritetédan kaavalla 4.1.

Vmax,05=Vw+1,8%0 4.1)

Lopuksi VTT:n ohjeen, Suositus liikennetarinan mittaamisesta ja luokituksesta mukainen tarinalle annettuihin
raja-arvoihin verrattava tehollinen tunnusluku vy, ¢s maaritetaan kaavalla 4.2.

Vw,QSSOy55"(\/max,95’k\/(‘I +(f0/f)2) (42)

missa foon 3,5Hz

Mittaustulosten suuren maaran vuoksi (taustatarina/ihmisten likkuminen lahistélla) ja mittauslaitteiston
rajallisen muistikapasiteetin vuoksi todennakoisesti likenteesta aiheutuneita varahtelykuvaajia saatiin
talletettua vain kahden mittarin parista yksittaisesta mittauksesta. Naissa tarinan varahtelyn taajuus vaihteli
pystysuunnassa 18...77 Hz, kohtisuoraan tieta vastaan valilla 13...83 Hz ja tien suunnassa valilla 28...91
Hz. Naista pienemmat arvot kuvaavat varahtelyn taajuutta maassa ja suuremmat rakenteeseen vélittyneen
tarinan taajuutta.

Edella mainitun tarkastelun perusteella maaritetyt ja mittauspisteiden liikenteesta aiheutuvan tarinan
keskiarvotaajuudella lasketut varahtelyn teholliset tunnusluvut vy, g5 (MM/s) on esitetty seuraavassa
taulukossa. Sulkeissa esitetyt arvot ovat varahtelyn huippuarvoja kuvaavia tunnuslukuja Viax os.

Pystyheilahdusnopeus | Vaakaheilahdusnopeus, | Vaakaheilahdusnopeus,
(mm/s) kohtisuoraan tietd tien suunnassa (mm/s)
vasten (mm/s)
Piste 1, mittari nro 337, 0,038 0,033 0,018
etdisyys tiestd 52 m, (0,069) (0,060) (0,032)
seind
Piste 2, mittari nro 634, 0,228 0,315 0,138
etdisyys tiestd 45 m, (0,414) (0,573) (0,251)
sokkeli
Piste 3, mittari nro 739, 0,198 0,138 0,097
etdisyys tiestd 75 m, (0,359) (0,251) 0,177)
lattia
Piste 4, mittari nro 749, 0,130 0,658 0,691
etdisyys tiestd 30 m, (0,232) (1,156) (1,247)
maassa

Suurimmat alueen tarinatasoa kuvaavat pystyheilahdusnopeuden tarinaarvot mitattiin n. 45 m etaisyydella
valtatie 12:sta pisteessa 2, missé siinakaan tarinan tehollinen tunnusluku vy g5 €i ylittanyt uusien rakennusten
suunnittelussa kaytetyn 0,30 mm/s raja-arvon tarinan pystyheilahdusnopeuden eika tien suuntaisen
vaakaheilahdusnopeuden suhteen. Kohtisuoraan tieté& vasten syntyvan vaakaheilahdusnopeuden suhteen
raja-arvo ylittyi vain 0,015 mm/s.

5. Tarinan siirtyminen asuintiloihin

Koska mittausten tavoitteena on selvittéd& suurin asukkaiden kokema varahtely, on mittaukset padosin tehty
alueella olevien rakennusten kantavista rakenteista. Yksi mittari oli asennettuna maahan. Yhdessa arvion
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tarinan voimistumisesta rakennuksissa seka eri etaisyyksilla tarinalahteesta tehtyjen mittaustulosten kanssa
voidaan lopuksi méaarittaa riittava suojaetaisyys tarinan lahteesta, misséa varahtely ei ylita uusien rakennusten
suunnittelussa kaytettya 0,3 mm/s varahtelynopeutta. Vanhoilla asuinalueilla varahtelyn tunnusluvun arvo on
kaksinkertainen eli 0,6 mm/s.

Oheisessa taulukossa on esitetty suositeltu asumisviihtyvyyteen perustuva liikennetarinan luokitus ja
luokkien rajat. Taulukko on Norjan standardin NS 8176 (1999) mukainen.

varahtely- | 1c,vaus varahtelyolosunhteista Vw95
luokka [mm/s]
Hyvét asuinolosuhteet. Ihmiset eivét yleensa havaitse
A 7 e <0,10
vérahtelyita.
B Suhteellisen hyvat olosuhteet. Ihmisié voivat haitata <015

véréhtelyt, mutta ne eivét ole héiritsevia.

Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa.
C Keskimé&érin 15 % asukkaista pitda vérahtelyita hairitseviné ja <0,30
voi valittaa héiridista.

Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla asuinalueilla.
D Keskimé&drin 25 % asukkaista pitaa véréhtelyitéd héiritseviné ja <0,60
voi valittaa héiridista.

6. Johtopaatokset

Mittaustulosten perusteella voidaan arvioida, etta tarinan kannalta riittava asuinrakennusten suojaetaisyys
valtatiesta on yli 40 m, jotta uusien rakennusten suunnittelussa kaytettava yleisen liikenteesta aiheutuvan
tarinatason raja-arvo alittaisi 0,30 mm/s pystyheilahdusnopeuden suhteen. Etéisyys on samaa
suuruusluokkaa, mitd aiemmat vastaavissa olosuhteissa tehdyt mittaukset ovat osoittaneet.

Mittauspiste 2 oli kiinnitettyna asuinhuoneiston sokkeliin, missa asukkaat selvasti havaitsivat tieliikenteesta
aiheutuvat tarinat ja kokivat sen hairitsevaksi. Tama vahvistaa sen, etta suosituksen mukaisen rajan
alittavista tarinaarvoista huolimatta ihminen voi kokea varahtelyn hairitsevana.
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Liitteet:

e Kkartta mittareiden sijaintipisteista
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